[bookmark: _GoBack]數學與程式設計是好朋友
小迷糊：我聽說國中就要學習程式設計耶，我只會打手遊，其他的部份實在很不在行，該
　　　　怎麼辦？
聰明哥：沒關係，不用緊張，它只是訓練我們邏輯思惟與解決問題的能力，按部就班學
習，你一定可以學會的。

108新課綱已在小一、國一及高一正式實施，其中國中階段新增了科技領域，對於國中科技領域中的程式設計，是不是會讓小讀者覺得有點緊張而不知所措呢? C博士分享個人的看法，希望能幫助小讀者掌握學習的目的，讓我們繼續看下去。
學習程式設計，有一個很重要的目的就在於逐步建構出 「計算性思維」(Computational Thinking)的能力，因為現在的時代強調跨域、異業的結合，要解決的問題都是複雜山多元，所以在學習程式設計時都是以問題解決為導向，它強調綜合性的學習，因此一味死記、硬背…等傳統的學習與教學方式效果都不大。
學習程式設計就像是一種學習思惟與解題練習的過程，它訓練小讀者們學習理解題意、解構問題、尋求解決方案，最後驗證結果，回顧過程並加以改進，為未來作準備。

C博士舉二個網際網路程式設計全國大賽中，國中組試題的例子加以說明：

●例子一：排排站
升旗的時候，班上的同學要依照每個人的身高來排列站好，老師在排升旗的隊伍時通常會這麼說：「許小瑞，你去站到王小尹的後面。…」。為了簡化起見，我們假設老師叫人的時候不用名字，而是用號碼表示。假設全班總共有N個人，一開始的時候，同學是依學號由小到大來排列，1號後面站2號，2號後面站3號… 依此類推，表示為 1 2 3 4 5 6 … N
而當老師下了命令：「3號，你去站到5號的後面。」這時候大家的排列就變成1號後面站2號，2號後面站4號﹝因為3號站到5號後面去了﹞，4號後面站5號，5號後面站3號，3號後面站6號… 表示為1 2 4 5 3 6 … N，經過老師的數次口令以後，請輸出同學的排列。
輸入檔說明：
輸入檔會有好幾組，每組的第一行有兩個整數 N M 以一個空白隔開(1 ≤ N,M ≤ 100000) ，其中N代表學生的人數，學生的學號就是依序由1,2,…,N，而M代表老師所下的口令的數目。接下來會有M行輸入，每行包含兩個整數L1 L2以一個空白隔開(1 ≤ L1, L2 ≤ N 且L1≠L2)，代表老師的一個口令：「L1號，你去站到L2號的後面。」，如果N M是0 0的話，就代表輸入結束。
輸出檔說明：
請對每組輸入，輸出在經過老師的M個口令以後，同學們的排列，每個座號之間以一個空白隔開。

【輸入與解答】
範例輸入：
5 3
1 3
2 4
5 1
0 0
範例輸出：
3 1 5 4 2

C博士翻譯
意思就是有全部5個人，老師會有3次口令，請輸出同學的排列，原本5人的排序是1、2、3、4、5
1 3　：1號排到3號後面，順序變成2、3、1、4、5
2 4　：2號排到4號後面，順序變成3、1、4、2、5
5 1　：5號排到1號後面，順序變成3、1、5、4、2
0 0　：停止換位子

接下來C博士出一個例子考考小讀者，您覺得這一題最後程式的輸出的結果應該為何呢?
10 4
3 4
5 1
6 9
2 5
0 0

範例輸出：
1 5 2 4 3 7 8 9 6 10
閣下答對了嗎?

●例子二：寫一程式判斷一個正整數是否為33的倍數加1。
輸入一個正整數，位數最多為250位數，若它是33的倍數加1， 則輸出T， 否則輸出F。輸入的正整數每個值單獨一行， 程式必須能連續讀入資料， 直到遇到 0 為止。然後依序輸出每個值的判斷結果 (0毋須判斷)。
輸入檔說明
最後一行以0	結束，每一字串長度皆小於250個字元，並且不會是1。
輸出檔說明
每行輸出T或者是F，都要大寫。


範例輸入
33
34
3433
34343430
34343431
0
範例輸出
F
T
T
F
T

C博士翻譯
依題意要判斷此數是否為33的倍數加1，所以我們可假設此數為N=33k+1
因為N-1=33k=3×11×k
   所以只要判斷N-1會不會同時是3及11的倍數即可。
   而判斷一個數字是否為3與11的倍數，正是國中數學課程在因數與倍數中，教學的重點內容之一呢!

    當小讀者知道程式設計的學習不一是單一的學科，這個基本的認識之後，再來看程式設計是不是更能掌握學習的目的? 由於入門的程式語言有很多種，目前較常見的是積木式的程式語言(當然它也能轉寫成常見的文字語法式的程式語言)，對於小讀者未來要銜接學習其他程式語言，也是沒有問題的。
    第一個介紹的是C博士早先已介紹過的SCRATCH，簡單說明如下

【Scratch】
程式名稱：Scratch圖形化程式設計軟體
下載連結：https://scratch.mit.edu/
使用說明：
1. Scratch 是麻省理工學院媒體實驗室設計，一種積本式的程式語言語言，同時也是一個線上社群，小讀者們可和世界各地的人們交流互動；更重要的是，在學習 Scratch 的同時，也培養了邏輯推理、思考邏輯和團隊合作的能力。
2.它能在線上操作，也可下載離線版，閣下就能不透過網路在自己電腦中操作，目前已到
3.0 版。
3.第一次連上網站時，請您記得拉至網頁下方更改語言成「繁體中文」，會比較方便使用。
4.網站中已建立了所多教學的內容(教程)，因此小讀者可以很容易地跟著一步一步的學習。
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↑線上版                                   ↑離線版

此外，除了直接在https://scratch.mit.edu/學習之外，也有其他的教學平台建立了Scratch的教學過程，例如均一教育平台，因此小讀者也能連上均一教育平台的網站，來學習Scratch這個程式語言喔。
網址：https://www.junyiacademy.org/computing/scratch3
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【code.org】
程式網址：https://studio.code.org/courses
使用說明：
1. code.org是是一個非營利組織，致力於擴大學生能學得電腦科學的機會，並增加婦女和
　少數群體的參與。組識的願景是, 每個學校的每位學生都有機會學習電腦科學，就像在　　
　學習學科領域如代數、化學、生物一樣。
 2.它是由Hadi and Ali Partovi 兩位雙胞胎兄弟在2013所創設，第一部放在Youtube上的影片
在一天內就成為了Youtube上的第一名。
3.由於是外國網址，請小讀者第一次連上網站時，記得拉至網頁下方更改語言成「繁體中
文」，會比較方便使用。
4.網站中已建立了所多教學的內容(教程)，，但是有一部份只有英文，所以小讀者也得一邊
學英文囉。
5.小讀者可以選擇直接學習或是創立一個帳號。
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    例如小讀者可以選擇一分鐘玩程式課程，因為它也是積木式程式設計，所以遊戲過程中，您就能很快地透過遊戲就學會程式設計基本概念，而且也可以看到文字的編碼(coding)以利銜接未來的學習。
[image: ]
[image: ]
[image: ]　[image: ]

在學習程式設計的過程中，閣下一定會碰到很多問題，例如需要利用數學、自然的學科知識或是其他的困難，正因為如此，這正是訓練您如何尋找資料、跨領域學習、與人溝通、自主思考、團隊合作的過程，這也是108課綱的願景，讓小讀者成為具有社會適應力與應變力的終身學習者。
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[6] Download the Scratch App

Would you like to create and save Scratch projects
without an internet connection? Download the free
Scratch app.

L3

£ Windows 10+ & macos 1013+ ® civomeos
# Android 6.0+




