全息投影超酷炫(上)
毛蓉蓉：最近我發現有一種影片很有立體感，不必戴3D立體眼鏡就能觀賞耶
王子勉：妳說的應該是全息投影，在演唱會會或是商品廣告都會出現，其實我們也能自製喔!
在「鋼鐵人」或「不可能的任務」…等諸多科幻電影中，有時會出現一些場景是主角想要拿取資料時，只要用手在空中揮舞，就可以拿取資料或是主角眼前有個栩栩如生的虛擬人物能與主角對話，這些都是全息投影應用可能出現的樣貌，超有未來的科技感，接下來C博士將要分成三期來介紹全息投影的原理，並且動手完成相關的道具與影片，請跟著我們一起動手實作喲~
●什麼是全息投影?
「全息投影」(front-projected holographic display)也稱虛擬成像技術，是利用光學干涉和衍射原理記錄及再現物體真實3D圖像的技術。這個技術被應用在各種場合與表演中，例如2010年初音未來感謝祭演唱會，還有周杰倫在2013「魔天倫」世界巡迴演唱會台北站，曾讓知名歌星鄧麗君「復活」，兩人一同在舞台上隔空對唱，讓在場歌迷直呼不可思議。
[image: \\Mac\Lexar512G-3\20210310-month\IMG_5670.jpeg] [image: \\Mac\Lexar512G-3\20210310-month\IMG_5581.jpeg]
由於要實現全息投影的技術門檻仍然偏高，不過目前已有些很接近全息投影的顯示影像方式可以讓小讀者提前感受這個驚喜，例如「旋轉LED顯示技術」，這種技術巧妙地利用視覺暫留原理，透過將LED高速旋轉來實現影像出現在眼前的感覺，同時因為LED燈條旋轉時仍然可以讓我們看到燈條後方的影像，透過我們大腦的處理後產生眼前畫面漂浮在空中的錯覺，達成類似3D顯示的效果。
[image: \\Mac\Lexar512G-3\20210310-month\Capto_Capture 288.jpg]
另一種方法也是我們本期要介紹的方式---「邊緣消隱技術」，透過不同方向的投影，將畫面投射到全息膜再透過全息膜反射影像，巧妙藉由昏暗環境的配合，讓我們忽略全息膜的存在，只留下影像立體漂浮在空中的奇妙效果。
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【所需材料】
1.在youtube上搜尋「全息投影」或「3D全息投影」，就能找到很多網友已製作好的全息投影影
片素材。
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2.在網路上購買3D投影的材料。
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↑組裝前的全息膜                    ↑組裝後的全息膜
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↑將全息膜放在手機上                ↑播放影片，立體影像出現
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↑含手機架的全息膜                        ↑將手機放在架子上使用
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       ↑播放影片，立體影像出現
小讀者是不是覺得以上介紹的全息投影很神奇? 雖然它還不是真正的全息投影，不過的確能讓我們感受科技的神奇，下二期我們會繼續介紹如果小讀者不想要自網路上購買這些道具、使用他人的影片，想要有自己的特色時，是不是能自己製作呢? Of course，我們下一期見嘍。


●C博士小提醒
問：VR、AR與全息投影有什麼不同?
答：
虛擬實境(Virtual Reality)簡稱VR，擴增實境(Augmented Reality)，簡稱AR。VR、AR與全息投影這三個技術都和影像有關，但是三者的特性有些不同。
簡單來說，VR技術的影像是利用電腦模擬產生一個3D的虛擬世界，它提供了人類各種感官例如視覺、聽覺、觸覺的模擬，因此會讓人有身歷之感，但這些事物是「完全虛擬」的，；而AR技術是在現實的情境中再加入虛擬的影像，小讀者最熟悉的應該是<寶可夢 Go>的抓寶了，我們可以生活實際的情境中抓到自己的Pokemon；VR與AR技術應用的範圍相當廣泛，許多產業紛紛投入研發，在遊戲方面最常見，除此之外，在醫療治療、藝文表演、影視產業、觀光旅遊、商業導覽、房地產… 等領域也有很多應用出現，特別在Covid-19疫情出現後，不希望有大量人群聚集的情形，因此能有互動產生的VR與AR應用格外火熱, 不過AR或VR都需要透過穿戴式的載具，才能看到它的效果。
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[bookmark: _GoBack]↑ VR技術能讓小讀者進入3D的虛擬世界中，還可以進行互動喔
全息投影則是將事先製作好的影像，透過特定的技術播放出來，和小讀者平時觀看影片最大的差別在於，透過全息投影，小讀者不管從哪個角度都可以看到這些立體影像，好像是活生生的出現在眼前，所以它的優勢是觀眾不需使用特定設備即可觀看，相對而言很方便，但是它的缺點是卻無法和觀眾進行互動。
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